
كماوالحرب،السلممجالاتفيكبيربشكلالإنسانيةالحضاراتعليهاقامتالتيالمتجددةغيرالطبيعيةالعناصرأهممنالمعادن
يجبلذلكاليومنعيشهالذيالتكنولوجيالتقدمفيوساهمتالعالموجهغيرتالتيالصناعيةوالثورةالتطورمقوماتأهممنأنها
الثقافية.أولوياتنامنواهميتهاالمعادنخصائصدراسةتكونأن

المعادنعنبحثعناصر
المعادنعنبحثمقدمة●
للمعادنالفيزيائيةالخصائص●
للمعادنالكيميائيةالتصنيفات●
المعادنتتكونكيف●
الأخرىالعناصرمعالمعادنتفاعل●
المعادنعنبحثخاتمة●

المعادنعنبحثمقدمة
عملياتطريقعنطبيعيةبطريقةوالصخورالكهوففيتوجدأوالأرضباطنفيتكوينهاعمليةتتمصلبةمركباتهيالمعادن

معينوضغطحرارةدرجةتأثيرتحتمعادنعدةجمعخلالمنالإنسانبفعلتحضيرهايتمالمعادنبعضهناكأنإلاجيولوجية،
معدنينخصائصبينيجمعجديدعنصرعلىللحصول

للمعادنالفيزيائيةالخصائص
وهناكعاليةانصهارأوغلياندرجةلهاالتيالفلزيةالخصائصذاتالمعادنمنعددهناكوالغليان:الانصهارنقاط●

ذلكمنيستثنىالصلبةالحالةفيتظهركماالعادية،الغرفةحرارةدرجةفيخصائصهاتتغيرأنيمكنأخرىمعادن
العادية.الحالةفيالسائلالشكلفييظهرحيثالزئبقمعدن

والسببوالنحاس،والفضةالذهبمثللامعبشكلتظهرأنهاعامةالفلزيةالمعادنخصائصأهممنواللمعان:البريق●
ولاعليهاالواقعالضوءتمتصالفلزيةغيرالعناصرفيلكنعليها،الأضواءيعكسالذيالكيميائيتكوينهاذلكفي

لامعة.غيريجعلهامماتعكسه
ساهممماعنصربكلخاصةمعينةحرارةدرجاتتحتبالتشكيلتسمحخصائصلعهاالمعادنمعظمللتطويع:القابلية●

المركباتصناعةفيتدخلرقيقةصفائحإلىتتحولثممنطرقهايمكنحيثوالخفيفة،الثقيلةالصناعاتفيكبيربشكل
الإلكترونية.القطعوحتىوالطائرات

إلاالمرتفعةالحرارةدرجاتفيليونتهابسببرقيقةأسلاكإلىالفلزيةالمعدنيةالعناصرتحويليسهلوالليونة:الصلابة●
متناهية.بدقةقطعإلىالمعادنأقسىلتقطيعقوتهاتصلالألماسمثلالصلابةمنعاليةدرجةلهاالمعادنبعضأن

علىقادرةأنهاتحديدًاوالإلكترونياتالصناعةفيالفلزيةالمعادندخولأسبابأهممنوالكهربي:الحراريالتوصيل●
والطاقةالكهربائيالتيارمنلكلاعازلةتعتبرالفلزيةغيرالمعادنبعكسوالكهرباء،الحرارةمنلكلًاالتوصيل
الحرارية.

أسبابمنوهذابالحجممقارنةًوزنهاثقلفييتسببالذيالأمرالعاليةبكثافتهاالمعادنأغلبتتميزالمعادن:كثافة●
الفلزات.حالةفيأيضًاوغليانهاانصهارهاصعوبة

PDFبالعناصرجاهزالفيزياءعلموتطبيقاتالفيزياءعنبحثأيضًا:يفوتكلا

للمعادنالكيميائيةالتصنيفات
وأملاحنقيةعناصرمنوتتكونالتركيبوفيأيضاًالمعدنيالبناءفيتتباينولكنهاكيميائيمركبالأصلفيهيعامةالمعادن
أنهاعلىلينيوسكارولوسالعالمصنفهاحيثالمعادنعلمدوريأتيوهناالمعروفة،التكويناتبآلافمعقدةسليكاتأوبسيطة،
والنباتات.الحيواناتمملكةعنتقللاالطبيعيالعالمفيمملكة
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المعادن
التصنيفات

السيليكاتيةالعائلات-السلكيات
مايكا-

-بايروكسين-امفيبول-بلاجيوكيز-ارثوكليزفلسبارات-بيوتيت-مسكوفيت
كوارتز-اوليفين .

ملاكيت-دولوميت–كالسيتالكربونات

أباتيتفوسفات

ماغنيتيت-هيماتيتالاكاسيد

بيريتغالينا،الكبريتيدات

انهيدريت-الباريت-الجبسالكبريتات

فلوريتهاليت،الهاليدات

الألماس-الغرافيت-الكبريت-الفضة-الذهبالاحاديةالمعادن

المعادنتتكونكيف
الحارةوالمحاليلالصهاريالسائلمنالبراكينفيالناريالنشاط●
والحرارةالضغطمنمعينةظروففيوالتبلورالأملاحترسيب●
والبحار.الملحيةوالبحيراتالمحيطاتلمياهالملحيةالمركباتمنالتبلور●
المعادن.بتطوريسمىماوهوالجرافيتإلىالفحمتحولمثلالتحولعواملتأثير●
البراكين.فوهاتقربالغازاتتركيزخلالمنللصلبةالغازيةالحالةمنالتحول●

الفيزيائيالتغيرعلىالأمثلةمنأيضًا:يفوتكلا

الأخرىالعناصرمعالمعادنتفاعل
تفاعلعندالزنك،كلوريدمركبانتاجمثلجديدعنصرينتجالأحماضمعالفلزاتتتفاعلعندماالأحماض:معالتفاعل●

الهيدروكلوريك.حمضمعالزنك
البيئيةالعناصرأهممنالعلماءويعتبرهاالأصليالمعدنأكاسيدينتجالفلزاتاحتراقحالةفيالأكسجين:معالتفاعل●

بإفرازبدورهيقومالذيالمغنسيومأكسيدمركبينتجالأكسجينوجودفيالمغنسيومشريطنحرقمثلماالأساسية
الماء.إذابةحالةفيالمغنسيومهيدروكسيد

التفاعل.عنثانويكناتجالهيدروجينغازيصاحبهاماوغالبًاالمعدنيةالأملاحمنعددعنهاينتجالقواعد:معالتفاعل●
منهاتنشأماوغالبًاالبلورية،المعادنالبنيةإلىالماءإليهايُضافعضويةغيركيميائيةتفاعلاتهيالماء:معالتفاعل●

بالهيدرات.تسمىجديدة،معادن
القوة.فيأقلآخرمعدنمعالتفاعلشديدمعدنوجودحالفيالتفاعلهذايحدثالمحلية:المحاليلمعالتفاعل●
الإلكترونات(لفقدانتميلوالتيالمنخفضةالتأينطاقة)ذاتالفلزاتبينالرابطةتلكتنشأماعادةًالأيونية:الروابط●

الالكترونات(.لاكتسابتميلوالتيالمرتفعةالإلكترونيةالألفة)ذاتواللافلزات

أيونية.برابطةالصوديومكلوريدمركبفيCl-الكلوربأيونNa+الصوديومأيونيرتبطالايونية:الروابطعلىمثال
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المعادنعلىتعتمدالتيالصناعات
والبلاتينوالفضةالذهبمثلوالمجوهراتالحليصناعةفيوالنفسيةالبراقةالمعادنتدخلوالمجوهرات:الحليصناعة●

الجذاب.وبريقلافتلمعانمنبهتمتازلماوالألماس
أهمومنوالكهرباءللحرارةجيداًموصلاًتعتبرلأنهاالسكنيةوالمبانيالمصانعفيالأسلاكمثلالكهربائية:الموصلات●

.والنحاسالألمنيومالتوصيل:فيالمستخدمةالمعادن
يتمبحيثالإلكترونيةالموصلاتصناعةفيوالفضةالذهبمثلالحساسةالفلزاتتستخدمالإلكترونيات:صناعة●

العرض.وشاشاتالذكيةوالهواتفالكمبيوترأجهزةفيللوصلاتاستخدامها
الهياكلبناءفياستخدامهايتمالصدأبمقاومتهاتتميزالتيوالفولاذالحديدأمثلةمنالقويةالفلزاتالمركبات:صناعة●

تتميزالتيالسياراتبعضأنكماالبناءومعداتالعملاقةوالشاحناتوالقطاراتوالسفنللسياراتوالداخليةالخارجية
الكربون.وأليافالألومنيوممثلأخفموادمنتصنعبالسرعة

الطهيمثلاليوميةحياتنافينستخدمهاالتيالأدواتفيتدخلانهاالمعادناستخداماتأهممنالمنزلية:الأدواتصناعة●
الفنية.والأعمالالديكورفيتدخلكماأشكالهابمختلفالطعاموحفظوالتنظيف

الأساسيالعنصرأنهابسببالطاقةوتوليدوالزراعيالطبيمصلالمجالاتجميعفيالمعادنتدخلالمعدات:صناعة●
والخفيفة.منهاالثقيلةالمستخدمةوالأدواتالمعداتصناعةفي

الأرضيةالقشرةتليالتيالمنطقةهوالستارهلأيضًا:يفوتكلا

المعادنعنبحثخاتمة
الصناعيةالبدائلبعضعننبحثأنعلينالكنالمجالاتمختلففيالإنسانحياةعليهاقامتالتيالعناصراهممنالمعادنتعتبر
الأجيالعلىبالسلبيؤثرسوفمماالأياممنيومفيالكوكبمنتنفسوفالتيالمتجددةغيرالطاقةعناصرمكنالمعادنلأن

الوقود.مجالفيلاسيماالقادمة

حيثمنالطبيعية،صفتهاتعطيهاومقوماتخصائصلعدةوتخضع،الطبيعةفيموجودةصلبةمادةكلهيبالمعادنالمقصود
والغليان.الانصهارودرجاتالفيزيائيةوالخصائصالكيميائيةالتركيبات
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